Zagadnienie techniczne
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Performance by ExxonMobil

Smar: sktad, konsystencja i kompatybilnosc

Smary sa najczesciej stosowane zamiast olejow

w uktadach, w ktérych srodek smarny musi utrzymad
swoje poczatkowe potozenie w obrebie mechanizmu,
w szczegdlnosci w przypadkach, gdy czesta

wymiana srodka smarnego jest niemozliwa badz
nieoptacalna pod wzgledem finansowym. Wymaog
ten moze wynika¢ z konstrukcji mechanizmu, rodzaju
wykonywanego ruchu, typu uszczelnienia badz
koniecznosci czesciowego lub catkowitego petnienia
przez srodek smarny funkgji uszczelniajacej, aby
zapobiec wyciekom badz wnikaniu zanieczyszczen.
Ze wzgledu na konsystencje ciata statego smary

nie petnia funkgji chtodzacych i czyszczacych,
charakterystycznych dla olejéw. Poza tymi wyjatkami
moga one jednak petni¢ wszelkie inne funkcje typowe
dla wspomnianych srodkéw smarnych. Chociaz ptynne
Srodki smarne sa preferowanym rozwigzaniem,
opisane wyzej mechanizmy beda zawsze obecne na
rynku, co wigze sie nieodzownie z popytem na smary.

Sktad smaru

Smary powstaja z potaczenia trzech kluczowych
komponentéw: oleju bazowego, zageszczacza

i dodatkéw uszlachetniajacych.

Oleje bazowe: Ptynny komponent kazdego smaru
jest typowym olejem smarowym — moze to by¢
olej mineralny, syntetyczny lub dowolna ciecz o
wiasciwosciach smarnych. Oleje te moga réznic¢

sie poziomem lepkosci: od lekkiego, mineralnego
oleju uszczelniajacego, az po bardzo lepkie oleje do
cylindréw. Pod wzgledem zawartosci procentowej
olej bazowy stanowi gtéwny sktadnik smaru
(zazwyczaj od 80 do 97%) i to witasnie on petni

w produkcie koricowym funkcje smarne.

Zageszczacze: Zageszczaczem moze by¢ dowolny
sktadnik, ktory w potaczeniu z olejem bazowym stworzy
substancje o konsystendji statej lub potptynnej. Mdéwiac
prosciej, w bezposrednim kontakcie z olejem bazowym
zageszczacz smaru zachowuje sie jak gabka chtonaca
wode. Gtéwne zageszczacze stosowane do produkgji
smarow to lit, aluminium, wapn, bentonit i polimocznik,
wystepujace osobno lub w réznej konfiguragji. Z duzym

s >

AN
N A%
NAOON NN ENAYIN

prawdopodobieristwem najpowszechniej stosowanym
zageszczaczem jest obecnie lit.

Dodatki uszlachetniajace: Podobnie jak dodatki
uszlachetniajgce stosowane w olejach smarowych,
dodatki uszlachetniajace wykorzystywane

w smarach nadaja im specjalne wiasciwosci badz
modyfikuja te juz posiadane. Dodatki uszlachetniajace
powszechnie stosowane w smarach to inhibitory
utleniania i rdzewienia, depresatory obnizajace
temperature ptyniecia, sSrodki przeciwzatarciowe

i przeciwzuzyciowe, dodatki smarnosciowe lub
redukujace tarcie, dwusiarczek molibdenu, grafit oraz
barwniki. Barwniki nadaja produktowi koncowemu
kolor, lecz nie maja wptywu na jego witasciwosci smarne.

Konsystencja smaru

Konsystencja to opér plastyczny danego materiatu
podczas przytozenia sity majacej go zdeformowad.
W przypadku smaréw jest to relatywna twardos¢ lub
miekkos¢, ktéra moze daé pewne wyobrazenie

o wiasciwosciach przeptywu i dozowania. Pomiar
konsystencji odbywa sie zgodnie z norma ASTM D 217,
Penetracja smaru sonda stozkowa, a w jego
nastepstwie produkt oznaczany jest klasa okreslona
przez National Lubricating Grease Institute (NLGI).

Penetracja sonda stozkowa: Pomiar konsystencji
odbywa sie w okreslonej temperaturze, tj. 25°C

i (standardowo) po ugniataniu badanej probki

60 razy w urzadzeniu ASTM ugniatajacym smar. Po
odpowiednim przygotowaniu probki wprowadzany jest
do niej penetrometr stozkowy, ktéry przez 5 sekund
whnika do smaru pod wtasnym ciezarem. Gtebokos¢,
jaka osiagnat penetrometr, jest nastepnie odczytywana
z dokfadnoscia do dziesiatych czesci milimetra.

NLGI: Na podstawie przeprowadzonych zgodnie
znorma ASTM penetracji, instytut NLGI opracowat
skale liczbowa w kolejnosci odzwierciedlajacej
rosnaca twardos¢ substancji w celu umozliwienia
klasyfikacji konsystencji smaru — od 000 dla smaréw
potptynnych do 6 dla twardego smaru o konsystencji
ciata statego (smar blokowy).



Smar: skfad, konsystencja i kompatybilnosc

Co wazne, konsystencja smaru zalezy bezposrednio niekompatybilnych ze sobg smaréw cechuja sie
od proporgji wykorzystanego do jego produkgji oleju nadmiernym twardnieniem badz zmiekczaniem
bazowego i zageszczaczy - nie za$ od lepkosci oleju w poréwnaniu z konsystencja ich poszczegdlnych
bazowego. sktadnikéw. Oznaki twardnienia lub zmiekczania
mieszaniny zazwyczaj staja sie coraz bardziej widoczne
Kompatybilnosé przy wzro$cie temperatury roboczej mechanizmu lub
Mieszanie ze soba réznych rodzajéw smaru moze wzroscie intensywnosci procesu $cinania mieszaniny
czasem doprowadzi¢ do powstania probleméw smaréw. W wysokich temperaturach niekompatybilne
wynikajacych z ich niekompatybilnosci. ze soba smary moga takze wykazywac nadmierna
Niekompatybilnos¢ smaréw jest skutkiem reakgji podatnos¢ na wydzielanie oleju lub tendencje do
chemicznych zachodzacych pomiedzy zageszczaczami nadmiernej separacji. Zamieszczona ponizej tabela
lub pakietami dodatkow zawartymi w réznych stanowi przewodnik o charakterze ogdlnym i stuzy
smarach. W niektérych przypadkach moze ona wytacznie do celéw informacyjnych. Podczas wymiany
prowadzi¢ do awarii mechanizmu lub uszkodzenia smaru na inny zaleca sie sprawdzenie zgodnosci obu
smarowanych komponentéw. Mieszaniny smardéw w warunkach laboratoryjnych.
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Kompleks aluminium

Bar

Wapn

Wapn (12-hydroksy)

Kompleks wapnia

Bentonit

Lit (12-hydroksy)

Kompleks litowy

Sulfonian wapnia

Polimocznik
(nieodporny na scinanie)

Polimocznik
(odporny na $cinanie)

. Niekompatybilne . Na granicy kompatybilnosci . Kompatybilne”

*UWAGA: Zaleca sie sprawdzenie kompatybilnosci smaréw w warunkach laboratoryjnych.

Wiecej informacji na temat przemystowych srodkéw smarnych marki Mobil™ i $wiadczonych ustug mozna uzyska¢, kontaktujac sie z lokalnym przedstawicielem firmy lub
odwiedzajac strone mobilindustrial.com.

©2016 ExxonMobil Corporation. Wszelkie prawa zastrzezone.
Wszystkie uzyte w niniejszej publikacji znaki towarowe s3 znakami towarowymi lub zastrzezonymi znakami i 0
towarowymi Exxon Mobil Corporation lub jednej z jej spétek zaleznych, chyba ze wskazano inaczej. mOb | I | n d u Strla I .CO m



